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NAW|ERZCHNIA PODWOJNIE
POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne; (OST) sa wymagania
doty‘czatce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na nastepujacych odcinkach drég:

a) droga powiatowa nr 2497P na odcinku o szacunkowej diugosci ca = 1000 m

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikagja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3 Zakresrobdt objetych OST

Ustaenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR 1) do ciezkiego (KR 6).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okredlenia rodzaju frakdji
kruszywa i lepiszcza oraz ich ilosci moze by¢ wykorzystywany zatacznik 1 do ninigjsze
specyfikagji pt. , Proj ektowani e powierzchniowego utrwalenia, Wskazdwki i zalecenia”.

Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowe kontroli produkdji (ZKP)
zgodny z zatacznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4 Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podwjne powi erzchini owe utrwal enie nawi erzchni




Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzehni jest zabiegiem polegajacym na
kolg nym roztozeniu:
- warstwy | episzcza,
- warstwy kruszywa,
~ drugig warstwy lepiszcza,
- warstwy drobnigj szego kruszywa,

1.4.2. Pozostate okredlenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1]
pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiadw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogding [1] pkt 2.

2.2 Kruszywa
2.2.1. Wymagenia dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, spetnigjace wymagania wg tablicy 1, zgodne z normg PN-EN 13043 [2] — przy
~ wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu
uscislen zawartych w ninigjszych OST oraz zataczniku 1 do ninigjszef OST.

Do podwidjnego powierzehniowego utrwal enia zaleca sig stosowad kruszywo tamane o
frakcjach: 4 mm - 6,3 mm, 6,3 mm - 10 mm, 10 mm - 12,5mm i 12,5 mm - 16 mm.

Dopuszcza sig stosowanie wagkich frakgji kruszyw o wymiarach innych niz wyze
podane pod warunkiem, ze zostang zaskceptowane przez InZzyniera,

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastepui 80ego rozwigzania w zakresie
uziarnienia kruszyw dia podwdjnego utrwalenia - wg WT-1[24] i OST GDDKIA [25]:

— ruchKR1-2-frakcja5-8mmi 2-5mm,
— ruch KR 3-6 - frakgja8- 11 mmi 5-8 mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwaenia nie dopuszcza sie kruszywa

pochodzacego ze skal wapiennych.

Tablica 1. Wymagane whasciwosd kruszywa grubego do powi erzchniowych utrwa en

Wymagania w za eznosci od

Wiadciwosel kruszywa Kategorii ruchu
KR1-2 KR 3-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[14], Go90/20 G90/10

kategoria nie nizszaniz:

Tolerancja uziarnienia;

odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Casrrs Gasrrs

Zawartost pytu wedtug PN-EN 933-1[14], f f
kategoria nie wyZsza niz L 05

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[15] lub wextug Flas fub Slos Fly lub Sl




PN-EN 933-4 [16], kategoria nie wyzszaniz:

Procentowa zawarto$S Ziaren o powierzchni przekruszons)
i tamangl w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[17], kategoria nie niZsza niz:

Cout Cioon

Odporno&é kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzZzsza niZ:

LA LAy

QOdpornoé¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN
1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz:

PSV 4 PSVs,

Gestost ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [19], rozdzia 7,8
fub &

deklarowana przez producenta

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7.8
lub 9;

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornodé wedtug PN-EN 1367-1 [21], w 1%
NaCl; wartost Fyag niewyzszaniz:

7

LZgorzel stoneczng” bazaltu wectug PN-EN 1367-3 [22],
wymagana kategoria;

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograflczny
wedtug PN-EN 932-3[13]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1

[23] p.14.2; kategoria nie wyzsza niz; MpcO,1
Rozpad krzemianu dwuwaphiowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1[23], p 19.1

Rozpad zwiazkdw Zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2

Statosé objetosci kruszywa z zuzla stal owniczego wedtug Vs

PN EN 1744-1[23], p.19.3; kategoria nie wyZszaniZ;

! Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymagang kategorii wobec odpornosci

polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jedli sg uzywane w mieszance Kkruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢ wymagang kategorii. Obliczona
wartosé (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na pol erowani e kazdego z tych

kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 | wyzsze.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw

na przygotowanych placach

zlokalizowanych jak najblizel wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardg
powierzchni zabezpieczajacel przed zanieczyszezeniem Kruszywa w czasiejego sktadowaniai
poboru. Kazdy rodzgj i frakga kruszywa beda skladowane oddzielnie, w sposdb
uniemoziiwigacy ich mieszanie sie zarowno w okresie sktadowania na placu, jak réwniez

podczas tadowaniai transporfu.
2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla |l episzczy

Ninigjsza OST uwzgledniajako lepiszcze do powierzchni owego utrwal enia drogowe

kationowe emul §j e asfal towe szybkorozpadowe, modyfikowane rodzaju:




C 69 BP 3 PU, spetnigj gce wymagani a zawarte w tablicy NA 2, Wymagani a dotyczace
krajowych emulgji asfaltowych” [3a], stanowiace zatacznik krajowy do normy PN-EN 13808
[3].

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od
jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emul gi kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emul gji.

Wrasciwosc C65BP3PU | C69BP3PU
| Wymaganie (klasa)
Zawartodé lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428[6] | 63do67(7) | 67 do71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155(3) | 70-155(3)

Czas wyplywu @ 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846
[9]

Pozostalosé nasicie, sito 0,16 mm, % {(m/m);

40-130 (4) NR (0)

wg PN-EN 1429[7] NR (0) NR(0)

Pozostatosé na sicie po 7 dniach magazynowania,

sito 0,6 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 {7] $02(3) £02(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m): wg PN-EN 12847 [10] NR(0) NR (0)

Przyczepnosé do kruszywa referencyjnego, 2 85(2) > 85(2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

2.3.2. Sktadowanie emul §i

Emulsie mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zhiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiomikow
zanieczyszczonych materiatami minerainymi. Emulsje modyfikowang, zaleca sie stosowad
mozliwie jak najszybcigl po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulgi Wykonawca jest zobowisgany przesirzegac
nastepujacych zasad:

- czas sktadowania emulgi nie powinien przekraczaé 2 tygodni od daty j& wyprodukowania,
wzgl ednie wedtug wskazan producenta,
~ temperatura przechowywania emulgi nie powinna byé nizszaniz +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2 . Rodzaj e sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepuj acego sprzetu:

- specjanego kombagnu drogowego stanowigcego powigzany zespdt skrapiarki i
rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza
araz precyzyjnego rozkladania kruszywa — z wydatkiem zal eznym od predkosci poruszania
sie zespotu oraz z mozliwosci g regulowania szerokoscig rozktadania,

- walodw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,



- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i Usuwania niezwigzanych ziaren
po wykonaniu powierzchniowego utrwal enia,

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombgjn drogowy stanowi specjaistyczne urzadzenie umozliwiagce wykonywanie
powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania |episzcza i
kruszywa - w zaktadang ilosci. Komban powinien byé wyposazony w  system
automatycznego sterowania zapewnigacy precyzyjne dozowanie lepiszcza | kruszywa z
rej estracj g zastosowanych dawek obu materiatdw. Tego rodzaju sprzet jest dostepny na rynku
kragjowym. Widok przyktadowego kombanu drogowego do powierzchniowego utrwalania
nawierzchni przedstawiono narys. 1 w zataczniku 2 do ninigiszg) OST.

3.3.2 Wdl ce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych
w opony o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPai abcigzeniem 15 kN na koto.
W uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych
obreczach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.3. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowani e urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wehodzi szczotka
wykonana z twardych elementdw czyszczacych, stuzaca do zdrgpywania i usuwania
zani eczyszezen oraz szezotka mickka guzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren
kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé
wyposazone w urzadzenie pochtanigjace pyty oraz umozliwiaj ace czyszczenie powierzchni na
sucho i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogbine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uZzywane do przewozu emulgii powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnoéci nie wieksze niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg InZyniera, dopuszcza sig do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stal owe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’
[1] pkt 5.



5.2. Zatozenia ogdline

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zshiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczenienie istnigdace nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci
przeciwpodizgowe warstwy scieralng, natomiast nie wptywa na poprawe jg nosnosci |
rownosci.

Nawierzchnia, na ktorg ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca sie duza jednorodnoscig pod wzgledem twardosc i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istnigacg nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistgj ilosci lepiszcza i widkosci frakcji kruszywa pierwszef
warstwy powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenié¢ stopien twardosci | teksture
powierzchni istnigace nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwaang mozna
posuzyé sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez [nzyniera,

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalang nawierzchni

N , . , ' Glebokase
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni tekstury ? HS
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-| - HS2 17

asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki minerano-
2 asfaltowe porowate 1,2sHS< 17

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki minerano-asfaltowe o

strukturze zamknietel bez wyptywow |lepiszcza 08sHS<12

Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencie do
4 wystepowania wyptywow | episzcza lub zaprawy 04sHS<08

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub HS < 0.4
z licznymi remontami czastkowymi ’

" Pomiar grebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscidenia tego
parametru.
5.3.2. Ustalenieilosd kruszywa
Ustalenie rzeczywistel ilosci kruszywa zaleca sie dokonaé zgodnie z zatacznikiem 1
do ninieiszel specyfikacgji.
5.3.3. Ustalenieilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostateczneg ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka fub
pasma ruchu charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami naezy korzystac z wiasnych
doswiadczen, atakzez zatlgcznika 1 do ninigjszegf OST pkt 5.

5.4, Zapewnienie przyczepnosc aktywng lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego uttwalenia mozna przystgpi¢ wowczas, gdy
przyczepnosé kruszywa do wybranego rodzaju emulgji okredlona zgodnie z norma PN-EN
13614 {11] bedzie wieksza lub réwna 85%.



Jezdi przyczepnost aktywna bedzie mnieisza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roziozeniem na
nawierzchni.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwal enie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C przy stosowaniu asfaltowe) emulsji kationowsj | nie nizsza niz +15
°C przy stosowani u innych lepiszczy.

Temperatura utrwalang nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltows i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robdt podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykazaC sig@ wykonaniem
odcinka prébnego w calu:
- swierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania
okreslone w pkt 3 ninigjszej OST,
- gprawdzenia, czy dozowana ilo& lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parameirami jakie
zamierza sie utrzymywac podczas robot.
Do zredlizowania takig proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu
takich, jakie beda stosowane do wykonani a robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokaizowany w miegjscu uzgodnionym z |nzynierem.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwal enia nawi erzchni po
zaakcegptowani u odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istnig gecg nawier zchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna byé doktadnie
oczyszczona za pomoca. sprzefu mechanicznego spetnigjacego wymagania wg pkt 3. W
szczegolnych przypadkach (bardzo duZe zani eczyszczenie) oczyszezenie nawierzchni mozna
wykona¢ przez sptukani e woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dia wyschniecia nawierzchni
- wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanierobot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposdb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegenia
postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] dotyczacych zasad
zachowania bezpi eczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robdt.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca sygnaizatorow swiatet lub za pomocg
pracownikéw sygnali stow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym
powi erzchni owym utrwal eniu w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozktadanielepiszcza
Rozktadana emulga asfal towa powinna posiadaé nastepujaca temperature;

- emulsiaC65B3 PU - od 40 do 50°C,
- emulsjiaC69B3 PU - od 60 do 65°C,
- emulsjaC 65BP3 PU - od 50 do 60°C,

- emulgaC 69 BP3 PU - 0d 65 do 75°C.



Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze
srodkowe w przypadku drugig warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calel szerokosc jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, Ze wiasciwg
jednorodnost i ilosc lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiei chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinne by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilodci ustalongy wg pkt
5.3.2, na $wiezo roztozong warstwie |episzcza, za pomocg kombanu drogowego

511. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa naezy przystapic do jego watowania.
Najbardzig przydatne do watowania powierzchniowych utrwaleh sa walce ogumione (walce
statyczne gtadkie nie sg zal ecane, gdyz moga powodowad miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyjaé co ngimnig 5-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym migjscu przy stosunkowo duzg predkosci od
8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach i obciggeniu na koto okredlonym w
pkt 3 niniejszel OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwaenia, pierwsza, warstwe
kruszywa watuje sig tylko wstepnie (jedno przej écie wal ca).

5.12. Oddanie nawier zchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona
do 40 km/h.

Na éwiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkosc ruchu naezy
ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugosé okresu w ktérym nawierzchnia powinna byé chroniona
zalezy od istnigacych warunkow atmosferycznych. Moze to byc¢ kilka godzin - jezdi pogoda
jest suchai goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotngj [ub chtodng.

Na ogot dobre zwiazanie ziaren kruszywa uzyskuje siew czasie od 24 do 48 godzin od
zakoriczenia walowania. Swiezo wykonane utrwal enie powierzchniowe moze byé oddane do
ruchu nie wczesnig, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunigte z nawierzchni
szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolneg” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznskowaniu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnosci, krgowg
oceng techniczng, krajowg deklaracie wiasciwoscl uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykazat, Ze wyroby przewidziane do zastosowania spetnigjg wymagania ST,




- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez |nzyniera.

Zgodnie z norma PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac, udokumentowad i
utrzymywac system Zaktadows) Kontroli Produkgji (ZKP), aby zapewni¢, ze powierzchniowe
utrwal eni e wprowadzone jako wyrdb na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie
z procedurg poswiadczania zgodnosci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akoeptadi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$e oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwodé oraz  zekres badah

i  pomiadw w czasie wykonywania

powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.

Teblica 5. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiarow robot powierzchniowego utrwal enia

Lp.

Wyszczegblnienie badar i pomiarow

Czestotliwose badan.
Mini malna liczba badar

1

Badani e (sprawdzenie) wiasciwosc
kruszywa

dlakazdg partii kruszywa

Badani e (sprawdzenie) wiasciwosci
emulsji

dlakazdg dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosc nawierzchni | w sposdb ciggty
. ‘ . przed rozpoczeciem robdt  (odcinek
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza probny) | w przypadku watpliwosd
; ; przed rozpoczeciem robdt  (odcinek
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa orébny) i w przypadku watpllwosd
6 ?ﬁg’:’gﬁ?ﬁg temperatury  otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmianeg robocza,
8 Pomiary .szerokoéci powi erzchniowego w 10 migiscach na 1 km
utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezdli InZzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazde
partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymagani ami podanymi w pkt 2.2.
6.3.3. Badania emulgji

Dla kazdej dostarczong partii emulsji asfaltowej nalezy badaé barwe i jednorodnose.
W przypadkach watpliwych naezy zbada¢ indeks rozpadu emulsji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzad stan powierzchni
nawierzchni, na ktére) ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2, oraz
j& oczyszezenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7,

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczeniai nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury
otoczeniai nawierzchni, co do zgodnosa z wymaganiami okred onymi w pkt 5.5.




6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiardw temperatury
lepiszeza, co do zgodnasci z wymagani ami okredlonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakoriczeniu robdt, tj. po okresie pie egnagji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwal enia z doktadnoscia do + 1

cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 migiscach na 1 km. Szerokos¢ nie
powinna sie rézni¢ od projektowang wiecg nizo+ 5cm.

6.4.2. Rdwnost nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem,
na istnigacg nawierzchni  dokonano pomiardw rownosc, to po  wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykonaé w tych samych miegjscach i wedtug
tg samg metody. Wyniki pomiardw rédwnosci nie powinny byé dorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powi erzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwaenie powinno charakteryzowaé sie jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w | episzczu, tworzacymi wyrazna grubg makrostrukture.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ {1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powi erzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ [1]
pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustaenia dotyczace podstawy ptatnosc podano w OST D-M-00.00.00
» Wymaganiaogdine” [1] pkt 9. -

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cena wykonania 1 m* (metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego
utrwal enia nawierzchni obeimuje:




- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanierobdt,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie|episzczy,

- dostawei prace sprzetu do robat,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzehniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu ifosci materiatow,

- podwojne roztozenie | episzcza,

- podwdjne roztoZzeni e kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych wymaganych w  specyfikadji
" techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.1. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13808 Asfaty i lepiszcza asfdtowe - Zasady klasyfikacii kationowych
emulsji asfaltowych

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfatowe - Zasady
klasyfikagji kationowych emulgi asfatowych - Zatacznik krajowy
NA

4. PN-EN 58 Asfalty | episzcza asfal towe - Pobieranie probek |episzezy

5. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfatowe - Oznaczanie zawartosci wody w

emul sjach asfaltowych - Metoda destyl acji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty |episzcza asfaltowe - Oznaczenie pozostatosci na sicie emulgi
asfaltowych oraz trwatosc podczas magazynowania metodg
pozostatodci nasicie
PN-EN 12271 Powi erzchni owe utrwalenie - Wymagania
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfatowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfatowych lepkosciomierzem wyptywowym
10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfatowe - Oznaczenie sedymentagii emulsji
asfaltowych
11. PN-EN 13614 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
12, PN-EN 13075-1 Asfalty i |episzcza asfatowe - Badanie rozpadu - Czesé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulgi asfaltowych, mefoda z
wypetniaczem mineralnym
13. PN-EN 932-3 Badania ‘podstawowych wiasciwodcl kruseyw — Procedura |
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego
14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwoscl kruszyw — Czest 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
15. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

©®



16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.

10.2. Inne dokumenty
24,

25.

26.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Badania geometrycznych whasciwosc kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wekaznik ksztaitu

Badania geomefrycznych witasciwosc  kruszyw — QOznaczanie
procentowe zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosei kruszyw -~ Czesé 2:
Metady oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosct kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestosal ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosd kruszyw -- Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czest 1: Oznaczanie mrozoodpornosc
Badania wiasciwoscl cigplnych i odpormnosc kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazatowg zgorzdli
stoneczng) metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1 Analiza
chemiczna

Kruszywa do mieszanek minerano-asfaltowych i powierzchniowych ufrwaen na
drogach kraowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne, Zatagznik do
Zarzagzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia2M4r.inr8 zdnia9maga2016r.

Podwajne powi erzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST GDDKIA,
2015, [Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogol ne-specyfikac e-techniczne]
Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa 2016



11. ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WEKAZOWKI | ZALECENIA

1. WSTEP

Zalgeznik zawiera materiadh pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych
wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowse (teoretyczng)) ilosci
kruszywa i lepiszcza, jak rowniez widkosc korekt w zaleznosci od réznych czynnikéw
maj acych wptyw na okredlenie rzeczywistg ilodci |episzcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujacych
parametrow:

- rodzaju powierzchniowego utrwalenig,

- rodzaju lepiszcza,

- rodzajui frakdji kruszywa,

- gposobu zgpewnienia dobrg przyczepnosa kruszywa do lepiszeza,
- okredlenieilosd na1 m? lepiszczai kruszywa.

Jezeli droga, na planowang do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi

parametrami takimi jak:

- kategorig ruchu na poszczegdlnych pasmach,

- warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

- stanem powierzchni istnigacg nawierzchni  {porowatos$c, szorstkost, twardosc,
jednorodnosc)

to naezy dokonad odpowiedniego podziatu na pasy [ub odcinki o jednorodnych parametrach i

poddac oddzielng andlizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

21.Cd

Celem powierzchniowego utrwaenia jest uszczelnienie istnieiacg nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wiasnosci przeciwpodizgowych warstwy $cieralngj. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiast no$nodci konstrukcjii oraz réwnosc istniejace)
nawierzchni.

Nie zaleca sie¢ wykonywania powierzchniowego utrwdenia na nastepujacych
odcinkach drog:
- 0 matym promieniu tukdw poziomych (ciasne zakrety),
- 0 duzych spadkach,
- w obrebie stref czestego hamowania pojazdow,
- o miekkig nawierzchni, podatng naweiskanie grysdw,
- 0 bardzo zrézni cowanym stanie powierzchni istnigjace] nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwaenie jest to najczescig stosowany zabieg
utrzymeniowy na nawierzchniach drég o ruchu érednim i lekkim. Ten rodzg
powi erzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakci od 5
do 8 mm iub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sq kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakgji od 8 do 11 mm, wzglednie



10 do 12,5 mm - zwtaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszeze i wykazujacych
tendencje do wystepowani a wyptywow lepiszcza [ub zaprawy.

2.3. Podwqj ne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla
nawierzchni drég o ruchu srednim i ciezkim, wymaga jednakze jednorodng nawierzchni.
Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia
dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byty o co ngimnig potowe mnigsze od ziaren
kruszywa pierwszel warstwy, przy czym moga tu wystepowad dwa uktady:

a) uktad ciagty - charakteryzujacy sie tym, Ze kruszywo stosowane do drugigf warstwy ndezy
do drobnieiszel sasiednig frekgji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mmi od 6,3do 10 mm,

b} uktad nieciagty - charakteryzujacy sig tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugig jest
frakcji drobniejszel od sasiednig frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwsze, np. od
10do 12,5 mmii od 4 do 6,3 mm.

Ukted ciggty pozwala na otrzymanie bardzig szorstkig warstwy $cieralng w stosunku
do uktadu nieciagtego. Pojazdy poruszajece sie po takig nawierzchni powodujg jednak
wiekszy halas.

Uktad nieciagty za eca sie stosowad przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nadrogach natereniemiast i osiedli.

Widkosé frakgji pierwszel warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch
- grubsza frakcja) i stopniatwardoscei utrwalaneg nawierzchni.

3. WYBOR FRAK CJl KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny byc brane
pod uwage nastepujace paramelry:
- rodzaj powierzchniowego utrwal enia,
- kategoriaruchu,
- stan powierzchni utrwaang nawierzchni (jednorodnost i ghebokose tekstury).
Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia iub pierwszej warstwy
podwdjnego utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w
tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Zdecane frakcje kruszyw

Gtebokosé Rodzgj ruchu
tekstury HS | Giegki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
04<HS<08 | 0od10do12,5 | 0od10do125 | od63do8
08<HS<12 | od10do12,5 | od10do125 @ od6,3do 10
12<HS<17 | 0d63do10 | 0d63do10 | od4do63
1,75 HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od4doB3
HS < 0,4 - od 10do 12,5 | od 6,3do 10




4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M?

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowaé podane pohize bazowe iloéc
kruszywa, w zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywang frakgi
Kruszywa:

a} pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litrow/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8do 9 litrow/m?
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6do 7 litrdw/m?
b) podwajne powierzchniowe utrwalenie
kruszywood 10do 125 mm - od 10 do 12,0 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?

Ostateczne ilosci kruszyw ustala sie doswiadczal nie w dostosowaniu do rzeczywistego
uziarnienia.
5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?
5.1. Zasady ustalania ilosc lepiszcza

lloé¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaeniu zalezy od szeregu czynhikow
wyszczegdinionych w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie | wptyw na wiasciwe powiazanie
Ziaren Kruszywa miedzy sobg i z isthigacg nawierzchnia oraz na ftrwalos¢ wykonang
warstwy.

Ustalenie dozowania | episzcza sprowadza sie do przyjecia bazows ilosci 1episzcza na
jednostke powierzchni (kg/m?) dla poszezegdlnych rodzajéw powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek uwzglednigjigcych wplyw
parametrow wyszczegdl nionych w punkcie 1.

5.2. Bazoweilodci lepiszcza

Bazoweilosc emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaly przythe
przy zatozeniu $redniego obciazenia drogi ruchem, sredniego stanu powierzchni utrwal anej
nawierzchni oraz przy srednig zawartosci ziaren nieksztatinych.

Zaecane jest aby dla drdg o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaé emulge
niemodyfikowane, natomiast dia ruchu KR3-6 emul§je modyfikowane.

Tablicab.2. Bazowe ilogi emulsii asfaltowe dla pojedynczego powierzchniowego

utrwaenia
Rodzg] emulsi ]
Frakcja kruszywa C65B3PU’ C69B3PU"
mm [C 65BP3PUI [C69BP3PU]
lloge emulsi w kg/m®
od 4 do 6,3 1,20 1,10

’ dI a drég obcigzonych ruchem KR1 - KR 2
) dladrag obcigzonych ruchem KR3 - KR 6



od 6,3 do 10 150" 1,40

***)

od 10do 12,5 - 1,85

Tablica 5.3. Bazowa il os¢ emulgji asfatowe) dia podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

Frakgje kruszywaw mm

od10do12,5| 0d6,3do 10 [ od 10do 12,5 | od 6,3 do 10
Warstwa od4do 6,3 od2do 4 od 4do63 od2do4
lepiszcza Rodzgj i ilo&¢ emulsji asfaltowe] w kg/m®
C-65B3PU C 69 BP3 PU
1-sza 1,10 1,00 1,00 0,90
warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywiste ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogdlne zasady usta enia poprawek

Przy ustalaniu ostateczng ilosci lepiszcza, nalezy przeandizowaé dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, magjace wplyw na koniecznost
wprowadzenia korekt do przyjetg bazowsg ilosci lepiszcza.

Parametry majgce wptyw na wiglkosE korekty to:

- ruch (natezenie, strukturai jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wysokosé n.p.m.,

- spadki podtuzne,

- pararoku,

- rodzg) lepiszcza,

- rodza) kruszywa {uziarnienie).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametréw na zmiang ilosci bazowsej |episzeza zaleca
siewykorzystanie wiasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zdeca sig korzysta¢ z podanych nizg orientacyjnych poprawek do bazowe ilosci
lepi szeza uwzglednigjacych kategorie ruchu i stan powierzehni utrwalang nawierzchni,

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na kitorg bedzie wykonywane
powi erzchni owe utrwal eni e zal eca si¢ sie stosowac nastepuj ace poprawki:
- przy nawierzchni normalngj gtadkie' - 0 %,

") przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowe w tak duzej ilosdi, moze nastapi 6 zjawisko
jg sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w zagtebieniach, przy
jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sig sprawdzenie wystepowania
wyZe opisanego zjawiska na wczesnigy wykonanym odcinku prébnym. przy stosowaniu
kationowd emulsji asfaltowe) w tak duze ilosci, moze nastapic zjawisko jg sptywania (przed
rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze
w  wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem sfosowania tego typu
powierzchniowego utrwalenia zdeca sie sprawdzenie wystepowania wyze opisanego
zjawiska na wczesnig wykonanym odcinku probnym.

Twg OST, tablica 4, Ip. 3




- przy nawierzchni miekkigi® - ad 10 do -15 %,
~ przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorig ruchu

W zaleznosei od kategorii ruchu nalezy przyj mowaé nastepujace poprawki w stosunku
do bazowsj ilosci |episzezar
- przy ruchu ciezkim - od -5 do ~10%,

- przy ruchu Srednim - 0%,
- przy ruchu lekkimi srednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochoddw ciezarowych, na skutek wywieranych
naciskow | wibradji przyczynia sie do zageszczania i wciskania ziaren roztozonego kruszywa
w warstwe nizg lezacq (w nawierzchnie, na ktérg) wykonano powierzchniowe utrwal enie), w
wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziana kruszywa poczatkowo
wystajaca.

5.3.4. L aczna wid kosE poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczac 20% przyjetg bazowse ilosc
lepiszcza.,

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu , sandwich” praktycznie nie
stosuje sie ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwaenia na nawierzchni o duzg
ilosci wyptywow lepiszeza, W takim przypadku nalezy przyjaé zmnigjszong o 10% bazowg
ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowate | chtonng powierzchni, nalezy bazowa il 0s¢ | episzcza zwigkszy¢ © okoto 10%.

ZALACZNIK 2

Rys. 1. Schemat kombgjnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
(http://www.asasphat.de/media/Flyer - Prospekie/AS GmbH - Prospekt OB .pdf)
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2 \wg OST, tablicad, Ip. 4i 5
3 wg OST, tablica 4, Ip. 1i 2



